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@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuervorrichtung fur 
elektromagnetische Schaltgerate mit einer an eine Steuer- 
spannung (4, 5) uber ein Schaltelement (3) anschaltbaren Be- 
tatigungsspule (1). Dem Schaltelement (3) ist ein weiteres 
Schaltelement (2) vorgeschaltet und der Serlenschaltung aus 
diesem Schaltelement (2) und der Betatigungsspule (1) eine 
Freilaufdiode (6) parallel geschaltet. Die Steuervorrichtung 
gibt in Abhangigkeit von einer bestimmten Dauer (T1) des 
Auskommandos, das von einem Schwellwertbildner (7) bei Un- 
terschrelten einer vorgebbaren unteren Grenze der Steuer- 
spannung abgegeben wird, einen Ausbefehl bestlmmter Dauer 
(T2) ab. fur die das Schaltelement (2) ausgebildet wird. Das 
Ende des Ausbefehls setzt eine Kontrollzeit (T3) vorbestimm- 
ter Dauer in Gang. Erfolgt wahrend dieser Kontrollzeit nach 
einer Einschaltung eine neueriiche Ausschaltung, wird das 
Schaltelement (2) endgultig ausgeschaltet. Das Schaltelement 
(3) ist nach Art einer Hysterese nur dann eingeschaltet, wenn 
die Steuerspannung zunachst eine vorgebbare obere Grenze 
ubersteigt und dann oberhalb der vorgebbaren unteren 
Grenze liegt. HIerdurch ergibt sich die Mdglichkeit, Auswirkun- 
gen von Steuerspannungseinbruchen auf die Kontakte des 
Schaltgerates in erheblichem MaBe auszuschalten. 
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^ Steuervorrichtung far elektromagnet ische Schaltgerate 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuervorrichtung mit 
einer steuerspannungshohenabhangigen Hysteresisbildung 
zwischen Ein- und Auskommando fur elektromagnet ische 
10 Schaltgerate mit an eine Steuerspannung uber ein Schalt- 
element anschaltbarer Betatigungsspule . 

Bel einer bekannten Steuervorrichtung der ogengenannten 
Art (HL-Schutze Integral 32) ist fiir Gleichspannungsbe- 
trieb ein Konverter vorgesehen, der einen Zustandswechsel 
zwischen Ein- und Auskommando mit einer gewissen Hystere- 
se in bezug auf die Steuerspannung hervorruft. Hierdurch 
wird zwar ein definiertes Ein- und Ausschalten bei sich 
langsara variierender Steuerspannung erreicht. Die Hyste- 
resebildung ist jedoch bei sich schnell Sndernden Steuer- 
spannungen zeitlich kaum wirksam, so daS es nach Einlei- 
tung emer Abschaltung bei schnell wiederkehrender Steuer- 
spannung fur das Schutz - wie bei herkommlichen Antrieben 
einen kritischen Spannungs- und Zeitbereich gibt,in dem 
25 der neuerliche Einschaltvorgang nicht ordnungsgemaB ab- 
lauft. Die Folge hiervon ist das Verbrennen und Ver- 
schweiSen der Hauptkontakte des Schtitzes. Dieser Vorgang 
tritt unter anderem beim Einschalten grofier Motoren mit 
hohen Anlauf strSmen an einem schwachen Netz auf, da in 
diesem Netz die Steuerspannung fUr die Schutze mit zusam- 
menbricht. Ein ahnliches Problem kann auch auftreten, 
wenn ein Schutz mit einer schnell schwankenden Steuerspan- 
nung betrieben wird, wie sie z.B. bei schlechter Kontakt- 
gabe des vorgeschalteten Bef ehlsgebers entsteht (das so- 
genannte "Ratterkommando") . Durch die schnell aufeinander- 
folgenden Ein- und Ausschaltvorgange werden auch hier die 
SchUtzkontakte tiberhitzt und zerstort. 
La 2 Syr / 10.04.1985 
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Steuervorrichtung der obengenannten Art dahingehend zu 
ertiichtigen., dafi bei nicht ordnungsgemaBem Steuerkommando 
Oder auch stark schwankender Steuerspannung nachteilige 
5 Auswirkungen, insbesondere fur die Kontakte des elektro- 
magnetischen Schaltgerates verhindert werden. 

Dies wird auf einfache Weise bei einer Steuervorrichtung 
der obengenannten Art dadurch erreicht, daB die Steuer- 

10 vorrichtung in Abhangigkeit von einer bestinunten Dauer des 
Auskoimnandos einen Ausbefehl bestimniter Dauer an das 
Schaltelement abgibt, der eine Kontrollzeit vorbestimm- 
ter Dauer in Gang setzt, bis zu deren Ablauf das Schalt- 
element bei einem auf neuerliches Einkommando folgenden , 

15 Auskommando endgultig auf Ausbefehl gelegt ist. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das Ablauf kom- 
mando der Kontrollzeit und Ausbefehl auf ein UND-Gatter 
mit Speicherverhalten gelegt sind. Um wahrend des Ein- 

20 befehls den Strom in der Magnetspule zusatzlich zu beein- 
flussen, ist es vorteilhaft, wenn ein zweites Schaltele- 
ment dem ersten Schaltelement vorgeschaltet und der Se- 

- - - r ienschaltung -des -ersten Schaltelementes mit der Betati-- 
gungsspule eine Freilaufdiode parallel liegt und dem 

25 ersten Schaltelement die endgiiltige Abschaltung obliegt. 
Hierbei ist es von Vorteil, wenn die durch die Freilauf- 
diode bewirkte Haltezeit des Schaltgerates beim Auskom- 
mando groQer als die bestimmte Dauer des Auskommandos 
ist. Ferner ist es von Vorteil, wenn die Steuerung des 

30 zweiten Schaltelementes in Abhangigkeit von der Hohe der 
Steuerspannung freigegeben wird. 

Ein einfacher konstruktiver Aufbau fiir die fur die Steu- 
ervorrichtung notwendigen Einzelteile ergibt sich, wenn 
35 die bestimmte Dauer des Auskommandos des Ausbefehls und 
dor Kontrollzeit durch Zeitkipper gebildet werden. 
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Anhand der Zeichnung wird ein Ausf tihrungsbeispiel gemSfi 
der Erfindung beschrieben und die Wirkung naher erlautert. 

Es zeigen: 

5 Fig. 1 ein Blockschaltbild fur die Steuervorrichtung 
gemafi der Erfindung, 
Fig. 2 die zeit lichen Verlaufe von Steuerspannung und 

Schaltzustand des Schiitzes bei langsam variieren- 
der Steuerspannung , 
10 Fig. 3 Steuerspannung und Schaltzustand des Schiitzes bei 
kurzzeit igen Steuerspannungseinbrtichen , 
Fig. 4 die Darstellung gemaS Fig. 2 und 3 bei langeren 

Steuerspannungseinbriichen und beim Diagramm nach 
Fig. 5 sind zwei dicht aufeinander folgende ISngere' 
15 Steuerspannungseinbriiche berticksichtigt . 



Im Blockschaltbild nach Fig. 1 ist die Spule 1 des her- 
komralichen Schaltgerates oder auch Schutzes mit einem 
Schaltelement 2 und einem weiteren Schaltelement 3 in 

20 Reihe an die Steuerspannungsklemmen 4 lond 5 angeschlossen , 
wobei die Schal telemente 2 und 3 auch elektronische Schal- 
ter sein konnen. Parallel zur Reihenschaltung aus Spule 1 
und Schaltelement 2 liegt eine Freilauf diode 6, die beim 
Dffnen des Schaltelementes 3 eine Fortfiihrung des Strom- 

25 flusses durch die Spule 1 und das Schaltelement 2 be- 
wirkt, um das elektromagnetische Schaltgerat kurzzeitig 
im geschlossenen Zusta'nd zu halten. An der Steuerspannungs- 
klemme 4 liegt weiterhin ein von der Steuerspannung be- 
einfluBter Schwellwertbildner 7. Dieser Schwellwertbild- 

30 ner erzeugt auch eine Hysterese. Das Einkommando liegt 

tiber die Leitung 8 am Schaltelement 3 und das Auskommando 
Ober die Leitung 9 sowohl am Schaltelement 3 als auch an 
einem Block 10, der die Dauer einer die Ausschaltschwelle 
unterschreitenden Steuerspannung auswertet. Das positive 

35 Ergebnis wird iiber die Leitung 11 an den Block 12 weiter- 
gegeben, der iiber die Leitung 13 iiber eine Logikstufe 14 
an das Schaltelement 2 ftir die Zeit T2 einen Ausbefehl 
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abgibt^ Der Block 15 wertet das Ende des Signals T2 in 
der Leitung 13 aus und gibt dies weiter an einen Block 
16, der nach Anweisung von Block 15 eine Kontrollzeit 
T3 anlaufen laBt. Der Ausgang des Blockes 16 liegt iiber 
die Leitung 17 zusammen mit der Abzweigung der Leitung 
13 an einem UND-Gatter mit Speicherverhalten 18, das 
seinerseits mit dem anderen Eingang der Logikstuft 14 
verknupft ist. Die Blocke 10, 12 und 15 konnen als Zeit- 
kipper oder Zeitglieder ausgebildet sein. 

Zur Funktion der Steuervorrichtung wird au£ die Figuren 
2 bis 5 verwiesen. Die Fig. 2 zeigt im oberen Tell das 
Diagramm Steuerspannung iiber der Zeit und im unteren Dia- 
gramm Schaltzustand des Schiitzes Uber der Zeit. Beim An-, 
legen einer langsam ansteigenden Steuerspannung erfolgt 
zum Zeitpunkt tl , d.h. dem Erreichen der Einschaltschwel- 
le, an das Schaltelement 3 der Einschaltbef ehl • Der Strom- 
kreis Steuerspannungsspule 1 , Schaltelement 2 und Schalt- 
element 3 schlieSt sich, da der Einbefehl fur das Schalt- 
element 2 tiber die Leitung 19 von der Steuerpsannungs- 
quelle 4 her anliegt, d.h. das Schtitz schaltet ein. Unter- 
schreitet nun die Steuerspannung die Schwelle Ugjj^, so 
andert sich zunachst am Schaltzustand des Schiitzes nichts. 
Unterschreitet dagegen zum Zeitpunkt t2 die Steuerspan- 
nung die Ausschaltschvrelle U^yg* ergeht an das Schalt- 
element 3 der Ausbefehl. Zunachst andert sich jedoch am 
Einschaltzustand des Schiitzes noch nichts, da der Spulen- 
strom iiber die Freilaufdiode 6 und das Schaltelement 2 
weiterflieBen kann. Erst wenn die Zeit, in der die Steuer- 
spannung kleiner U^gg ^^^^ groBer als die vorgegebene 
Zeit Tl ist, ergeht zum Zeitpunkt t3 an das Schaltelement 
2 iiber die Logikstufe 14 der Ausbefehl. Dex Spulenstrom 
wird unterbrochen und das Schtitz andert seinen Schaltzu- 
stand. Die Zeit Tl gemaB Block 10 ist so zu wahlen, daB 
der Freilauf Strom wahrend der Zeit Tl unter keiiien Um- 
standen den Haltestrom des Magnetsystems unterschreitet. 
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Liegt nun Csiehe Fig. 3> eine S teuerspannung groSer als 
^EIN ^° Schutz eingeschaltet. Zum Zeitpunkt 

tl wird die Ausschaltschwelle unterschritten und an das 
Schaltelement 3 der Ausbefehl gegeben. Der Spulenstrom 
5 flieSt nun Uber das Schaltelement 2 und die Freilaufdiode 
6 weiter. Da nach Ablauf der Zeit Tl die Steuerspannung 
wieder gr56er als U^jj^ ist, wird das Schaltelement 3 wie- 
der geschlossen und der Strom flieBt wie zuvor iiber die 
Schaltelemente 2 und 3 und die Spule 1. Am Schaltzustand 
10 des Schutzes andert sich somit wShrend eines Absinkens 
der Steuerspannung unter den Wert U^yg nichts, wenn die 
Dauer des Steuerspannungseinbruches kleiner als Tl ist. 
In den Darstellungen ist jeweils ein Einschaltverzug. und 
Ausschaltverzug vernachlassigt . 

15 

Im Falle gemaB Fig. 4 liegt zunachst ein ahnlicher Be- 
triebszustand vor wie im Falle nach Fig. 3. Im Unterschied 
zum Fall nach Fig. 3 ist jedoch hier die Dauer des Steuer- 
spannungseinbruches t^yg graiSer als die vorgegebene Zeit 

Schaltelement 2 der Ausbefehl. Das SchUtz schaltet somit 
aus. Dieser Ausbefehl bleibt ftir die Dauer einer festleg- 
baren Zeit T2, die durch den Block 12 bestimmt wird, erhal- 
ten, so dafi auch dann das Schutz nicht einschaltet, wenn 

25 die Steuerspannung groSer als U^^^ wird und das Schaltele- 
ment 5 hierdurch in Einstellung gebracht wird. Erst wenn 
nach der Zeit T2 die Steuerspannung noch groSer als U 
ist, schaltet das Schutz durch SchlielSen des Schaltele- 
mentes 2 wieder ein. Die Zeit T2 ist hierbei so zu wahlen, 

30 daS das Schutz mit Sicherheit ausschalten kann und das 
Magnetsystcm des Schutzes ganz abf alien kann. Somit wird 
verhindert, daB das Schutz in einen Betriebszustand gerSt, 
bei dem cs nicht ordnungsgemSS ausschaltet und es somit 
zur Zerstbrung der Hauptkontakte komraen kann. 



Die Anfangsphase im Diagramm nach Fig. 5 gleicht der nach 
Fig. 4. Die Steuerspannung unterschreitet zum Zeitpunkt 
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t1 die Ausschaltschwelle und das Schaltelement 3 wird 
geSffnet. Da nach Ablauf der Zeit T1 zum Zeitpunkt t2 
die Steuerspannung inuner noch kleiner als Ugjj^ ist, wird 
das Schaltelement 2 ftir die Dauer von T2 geSffnet, so daB 
5 das SchUtz ausschaltet. Nach Ablauf der Zeit T2, also zum 
Zeitpunkt t3, wird die in Fig. 1 im Block 16 erzeugte 
Kontrollzeit T3 gestartet. Zur selben Zeit -ist die Steuer- 
spannung grSBer als U^j-j^, so daB das Schutz wieder ein- 
schaltet. Zum Zeitpunkt t4 sinkt die Steuerspannung wieder 
10 fiir eine Zeit grSBer als T1 unter die Ausschaltschwelle 
ab. Bin derartiger Betrieb kann auftreten, wenn an einem 
schwachen Netz Motoren groBer Leistung eingeschaltet wer- 
den, deren Anlaufstrom die Steuerspannung zusammenbrechen 
laBt. Dies wurde ohne die erfindungsgemaSe Schaltungsan-- 
15 ordnung zu einem andauernden Ein- und Ausschalten fuhren 
und somit einen gefShrlichen Betrieb szustand ergeben- Im 
vorliegenden Fall kommt es nun wahrend der Kontrollzeit 
T3 zu einem weiteren Ausschalten des Schtitzes; denn beide 
Eingange des UND-Gatters mit Speicherverhalten 18 sind au£ 
20 logisch 1,und somit wird das Schaltelement 2 in eine Dauer 

ausstellung gebracht. Auch zu einem spateren Zeitpunkt 
" C s i eh'e" be i T 5 ) e r £ o 1 g t ke ine - E ins cha 1 tung de s S chut ze s 
mehr, selbst wenn die Steuerspannung gr5Ber als U^jjj is 
Dieser Zustand kann entweder durch Quittierung oder durch 
25 eine Unterbrechung der Steuerspannung aufgehoben werden. 
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Patentanspriiche 



1 . Steuervorrichtung mit einer steuerspannungshohenab- 
hangigen Hys teresebildung zwischen Ein- und Auskommando 
5 fiir elektromagnetische Schaltgerate mit an einer Steuer- 
spannung uber ein Schaltelement anschaltbarer Betatigungs- 
spule, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Steuervorrichtung in Abhangigkeit von einer be- 
stimmten Dauer (Tl) des Auskommandos einen Ausbefehl be- 
10 stimmter Dauer CT2) an das Schaltelement (2) abgibt, der 
eine Kontrollzeit (T3) vorbestimmter Dauer in Gang setzt, 
bis zu deren Ablauf das Schaltelement C2) bei einem auf 
neuerliches Einkommando folgenden Auskommando endgiiltig 
auf Ausbefehl gelegt ist* 



2. Steuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS Ablaufkommando (17) 
der Kontrollzeit CT3) und Ausbefehl CI 3) auf ein UND- 
Gatter mit Speicherverhalten (18) gelegt sind. 



3. Steuervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da(5 dem 
Schaltelement (2) ein weiteres Schaltelement (3) vorge- 
schaltet und der Serienschaltung von dem Schaltelement 

25 (2) und der BetStigungsspule (1) eine Freilauf diode (6) 
parallel liegt und dem Schaltelement (2) die endgiiltige 
Abschaltung obliegt, 

4. Steuervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
30 gekennzeichnet, daS die Steuerung des 

Schaltelementes (3) in Abhangigkeit von der Hohe der 
Steuerspannung freigegeben wird. 

5- Steuervorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, d a - 
35 durch gekennzeichnet, daB die durch 
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die Freilaufdiode C6) bewirkte Haltezeit des Schaltge- 
rates beim Auskommando C9) grOBer als die bestimmte 
Dauer (T1) des Auskommando s ist. 

5 6. Steuervorrichtuag nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, 
daS die bestimmte Dauer des Auskommandos , des Ausbefehls 
and der Kontrollzeit durch Zeitkipper gebildet sind. 

10 7. Steuervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zeitkipper in 
analoger Technik mit monostabilen Kippstufen gebildet 
we r den • 

15 8. Steuervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Zeitkipper in 
digitaler Technik durch Zahlstufen gebildet werden. 
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